
نام و نام خانوادگی:

زیست دهم 4 دشوار سری اول نام آزمون:

مدت زمان آزمون: --

نام برگزار کننده : مرکز

مشاوره تحصیلی راه

روشن

چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟

  «در ارتباط با ساختار بافتی قلب، هرلایه ای که .............. بافت مشابه شکل مقابل می باشد، ............. »

  الف) فاقد- بخشی از یاخته های تشکیل دهنده آن باعث استحکام دریچه های قلبی می شود.

  ب) دارای- در اطراف خود، در تماس مستقیم با نوعی مایع محافظ و روان کننده قرار دارد.

  ج) فاقد- با تشکیل نوعی ساختار مانع بازگشت خون از سرخرگ ششی به بطن چپ می شود.

  د) دارای- در پی انقباض یاخته های خود باعث تامین نیروی مورد نیاز برای انتقال خون می شود.
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گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                                                                               

همه موارد، عبارت را به نادرستی کامل می کنند.

درون شامه فاقد بافت پیوندی متراکم و لایه میانی و لایه بیرونی (پیراشامه و برون شامه) دارای این بافت هستند.

الف) بافت پیوند متراکم لایه میانی باعث استحکام دریچه های قلبی می شود.

ب) لایه میانی در تماس با مایع بین برون شامه و پیراشامه نمی باشد.

ج) درون شامه در تشکیل دریچه های قلبی نقش دارد. دریچه سینی سرخرگ  ششی مانع از بازگشت خون از سرخرگ ششی به بطن راست

می شود.

د) فقط لایه میانی دارای یاخته های ماهیچه ای می باشد.
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در ارتباط با تحریک های ایجاد شده در بخش های مختلف قلب انسان، چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟

«به طور معمول در انسان، زمانی که موج الکتریکی به .......... منتقل می شود، ...........»

الف) تارهای ماهیچه ای درون دیواره بطن ها- انقباض دهلیزها آغاز می گردد.

ب) لایه عایق بین دهلیزها و بطن ها- انقباض بطن ها پایان می یابد.

ج) گره دهلیزی- بطنی- مرحله انقباض بطن ها آغاز شده است.

د) تارهای ماهیچه ای دیواره بین بطن ها- انقباض دهلیزها پایان یافته است.
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گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»

فقط عبارت «د» صحیح است. 

بررسی موارد:

الف و د) زمانی که تارهای ماهیچه ای درون دیواره بطن ها تحریک شوند، انقباض دهلیزها پایان یافته است.

ب) زمانی که پیام به لایه عایق بین دهلیز و بطن می رسد، انقباض بطن ها آغاز نشده است.

ج) در زمان تحریک گره دهلیزی- بطنی، بطن ها در حال انقباض نیستند.
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هنگامی که دهلیز چپ کمترین فشار خون را دارد، نمی توان گفت که ................ 3

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»

0/1ثانیه پس از آغاز انقباض بطن ها، فشار خون دهلیز ها که در حال استراحت هستند، به حداقل ممکن (2 میلی متر جیوه) رسیده، که در این

موقع بطن ها به دلیل انتشار پیام الکتریکی گره دوم، منقبض هستند. (بسته بودن دریچه های دهلیزی - بطنی) و فشار خون بطن ها رو به

افزایش است. همچنین فشار خون در آئورت هنوز افزایش نیافته و مانند0/1 ثانیه قبل، برابر با 80 میلی متر جیوه می باشد.

فشار خون بطن ها به علت ارسال پیام از گره دوم رو به افزایش است.1)

قلب در حال استراحت بوده و دریچه های دهلیزی – بطنی باز هستند.2)

هیچ گونه فعالیت الکتریکی در گره سینوسی – دهلیزی مشاهده نمی شود.3)

فشار خون آئورت نسبت به 0/1 ثانیه قبل، بدون تغ�ر می باشد.4)



کدام گزینه در مورد همه ی انواع مویرگ های خونی ساختارهای اندام های تولید کننده ی اریتروپویتین، صحیح می باشد؟ 4

گزینه 4 پاسخ:

گزینه 4

کلیه ها و کبد، اندام های تولید کننده ی هورمون ارتروپویتین هستند. کلیه ها دارای مویرگ های منفذ دار و کبد (جگر) دارای مویرگ های

ناپیوسته است. دقت کنید که کبد که دارای مویرگ های ناپیوسته است، بخشی از دستگاه گوارش محسوب می شود اما جزو لوله ی گوارش

نیست. روده نیز دارای مویرگ های منفذ دار است. بنابراین هر دو نوع مویرگ در دستگاه گوارش وجود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: یاخته های پوششی منفذ دار در مویرگ های منفذدار وجود دارند ولی در غشای یاخته های پوششی موجود در دیواره ی مویرگ

های ناپیوسته، منفذ گسترده وجود ندارد.

گزینه ی «2»: حفره های موجود در دیواره تنها در مویرگ های ناپیوسته وجود دارد و در مویرگ های منفذ دادر مشاهده نمی شود.

گزینه ی «3»: ویژگی گفته شده در این گزینه مربوط به مویرگ های پیوسته است.

منافذ گسترده ای در غشای یاخته ها ی پوششی موجود در دیواره ی خود دارد.1)

تبادل مواد را از طریق تبادل حفره های موجود در دیواره ی خود انجام می دهد.2)

ورود و خروج مواد از عرض مویرگ را به شدت تنظیم می کنند.3)

در بخش (هایی) از دستگاه گوارش قابل مشاهده می باشند.4)

چند مورد دررابطه با نوعی هورمون که با تأثیر بر مغز قرمز استخوان، میزان تولید بیش ترین یاخته های خونی بدن انسان را تنظیم

می کند. صحیح است؟

الف – به دنبال ترشح این هورمون با صرف انرژی ATP، مساحت غشای یاخته سازنده آن تغ�ر می کند.

ب – بر تقسیم و تمایز گروهی از یاخته های رده میلوئیدی مؤثر در انتقال گازهای تنفسی نقش دارد.

ج – ترشح این هورمون، در پی کاهش میزان هماتوکریت خون، از یاخته های ویژه کلیه آغاز می شود.

د – نوعی اندام تولید کننده آن، می تواند با ساخت نوعی ماده فاقد آنزیم در مراحل پایانی گوارش چربی ها مؤثر باشد.
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گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»

در انسان، اریتروپویتین هورمونی است که با تأثیر بر مغز قرمز استخوان، تنظیم میزان تولید گویچه های قرمز (بیش ترین یاخته های خونی در

بدن انسان) را انجام دهد.

اریتروپویتین توسط گروه ویژه ای از یاخته های کبد و کلیه به درون خون ترشح می شود. دقت کنید که این هورمون به طور دائمی حتی در فرد

سالم و زمانی که اکسیژن به مقدار کافی در بدن وجود دارد، نیز به مقدار کم ترشح می شود.

بررسی موارد صحیح :

الف) اریتروپویتین از طریق فرایند برون رانی از یاخته های سازنده خود ترشح می شود. برون رانی باعث افزایش مساحت سطح غشای یاخته

ترشح کننده می شود.

ب) این هورمون بر تقسیم و تمایز یاخته های رده میلوئیدی که در ساخت گویچه های قرمز نقش دارند، مؤثر است.

د) یاخته های کبدی، صفرا تولید می کنند. صفرا فاقد آنزیم است و در گوارش چربی ها در روده باریک مؤثر است.
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

«هر جانوری که در دستگاه گردش مواد خود، … می تواند …»
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گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»

محیط جانداران همواره در تغ�ر است؛ اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را درمحدودۀ ثابتی نگه دارد؛ مثلاً وقتی سدیمِ خون افزایش

می یابد، دفع آن از طریق ادرار زیاد می شود.

مجموعه اعمالی را که برای پایدار نگه داشتن وضعیت درونی جاندار انجام می شود هم ایستایی (هومئوستازی) می نامند.

هم ایستایی از ویژگی های اساسی همۀ جانداران است.

خون تیره را از قلب عبور می دهد- خون را به کمک سرخرگ به اندام تنفسی وارد و با سرخرگ از آن خارج کند.1)

قلبی با یک بطن دارد- خون دارای اکسیژن را به صورت یک باره به مویرگ های همه اندام ها بفرستد.2)

فاقد شبکه مویرگی است- مایعی به نام همولنف را مستقیماً به فضای بین یاخته های بدن وارد کند.3)

مایعی برای جابه جایی مواد دارد- فشار اسمزی مایع اطراف یاخته های خود را تنظیم کند.4)

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«هر جانوری که …، به طور حتم ….»
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گزینه 4 پاسخ:

در پستانداران نشخوارکننده، ساختارهای تنفسی ویژه ای مشاهده می شود که ارتباط یاخته های بدن را با محیط فراهم می کنند.

علاوه بر شُش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار است- دو نوع ساز و کار متفاوت در تهویه دارد.1)

بین مخروط سرخرگی و بطن قلب یک دریچه  دارد- واجد تعدادی رشتۀ آبششی در هر تیغۀ آبششی است.2)

قلب آن بیش از دو حفره دارد- سامانۀ گردش خون مضاعف دارد و قلب آن به صورت یک تلمبه عمل می کند.3)

معدۀ چهار قسمتی دارد- ساختارهای تنفسی ویژه ای دارد که ارتباط یاخته های بدن را با محیط فراهم می کنند.4)



چند مورد دربارۀ «خون موجود در هر رگ خونی بدن انسان سالم» درست است؟

الف) از انواع یاخته  ها، رشته های پروتئینی و مادۀ زمینه ای تشکیل شده است

ب) در پایان مسیر گردش خون ششی یا عمومی به دهلیزها وارد می شود.

ج) اکسیژنِ کم، اما کربن دی اکسیدِ زیادی دارد.
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گزینه 3 پاسخ:

موارد «الف» و «ب» صحیح  اند.

در دستگاه گردش خون انسان، سه نوع رگ خونی (سرخرگ، مویرگ و سیاهرگ) حضور دارند.

بررسی موارد:

الف) بافت پیوندی از انواع یاخته  ها، رشته های پروتئینی و مادۀ زمینه ای تشکیل شده است.

ب) خون موجود در هر رگ در پایان مسیر گردش ششی، وارد دهلیز چپ و در پایان مسیر گردش عمومی وارد دهلیز راست می شود.

ج) خون تیره، اکسیژنِ کم، اما کربن دی اکسیدِ زیادی دارد.

41)32)23)صفر1)

چند مورد دربارۀ «هر نوع رگ خونی در انسان سالم، که در ساختار دیوارۀ خود، دارای رشته  های پروتئینی است»؛ به  درستی بیان شده

است؟

الف) در دیوارۀ خود، واجد یاخته  های بافت پوششی مشابه با بیشترین یاخته  های موجود در دیوارۀ حبابک  ها است.

ب) در لایۀ میانی دیوارۀ خود دارای یاخته های ماهیچه  ای تک هسته ای است.

ج) می تواند مستقیما خون را به حفرات قلب وارد یا از آن ها خارج کند.

د) به طور حتم نمی تواند به تبادل مواد با یاخته  های بدن بپردازد.
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گزینه 1 پاسخ:

فقط مورد «الف» صحیح است.

در ساختار همۀ رگ  های خونی (یعنی سرخرگ  ها، سیاهرگ  ها و مویرگ  ها) رشته  های پروتئینی وجود دارد. توجه کنید که مویرگ  ها نیز دارای

غشای پایه (شبکه  ای از رشته  های پروتئینی و گلیکوپروتئینی) می  باشند.

در همۀ رگ  های خونی یاخته  های بافت پوششی سنگ  فرشی وجود دارد. بیشترین یاخته  های موجود در دیوارۀ حبابک  ها، یاخته  های

پوششی سنگ  فرشی می  باشند.

سایر موارد در رابطه با مویرگ  ها صادق نیستند.
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در یک چرخۀ ضربان قلب انسان سالم، بلافاصله پس از شروع تحریک بافت گرهی در …. می شود. 10

گزینه 3 پاسخ:

شبکه هادی قلب، شامل دو گره و و دسته هایی از تارهای تخصص یافته برای ایجاد و هدایت سریع جریان الکتریکی است.

گره اوّل یا گره سینوسی  دهلیزی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ  سیاهرگ زبرین قرار دارد. این گره بزرگ تر و شروع  کنندۀ

پیام های الکتریکی است، به همین دلیل به آن پیشاهنگ یا ضربان  ساز می گویند.

گره دوم یا گره دهلیزی بطنی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، و در عقب دریچۀ سه  لختی است. ارتباط بین این دو گره از طریق رشته های شبکۀ

هادی انجام می شود که جریان الکتریکی ایجاد شده در گره پیشاهنگ را به گره دوم منتقل می کند.

پس از گره دهلیزی  بطنی رشته هایی از بافت هادی که در دیوارۀ بین دو بطن وجود دارند به دو مسیر راست و چپ تقسیم می شوند و جریان

الکتریکی را دربطن ها پخش می کنند. در نتیجه، پیام الکتریکی به یاخته های ماهیچه قلبی منتقل می شود وبطن ها به طور هم زمان منقبض می 

شوند.

رشته های بین دو بطن، صدایی طولانی تر و واضح تر از صدای اول قلب شنیده1)

رشته های بین دو گره، پتانسیل همۀ یاخته های ماهیچه ای قلب، دچار تغ�ر2)

گره زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین، رشته های بین گره اول و دوم، تحریک3)

حد فاصل دیواره دهلیزها و بطن ها، یاخته های ماهیچه ای بطن ها، منقبض4)

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«در قلب انسان، هر لایه ای که ..................»
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گزینه 4 پاسخ:

یاخته های ماهیچۀ قلبی، بیشتر یک هسته ای و بعضی دوهسته ای اند.

بعضی یاخته های ماهیچۀ قلب ویژگی هایی دارند که آن ها را برای تحریک خود به خودی قلب اختصاصی کرده است. پراکندگی این یاخته ها به

صورت شبکه ای از رشته ها و گره ها در بین سایر یاخته هاست که به مجموع آن ها شبکۀ هادی قلب می گویند. یاخته های این شبکه با دیگر

یاخته های ماهیچۀ قلبی ارتباط دارند. در این شبکه پیام های الکتریکی برای شروع انقباض ماهیچۀ قلبی ایجاد می شوند و به سرعت در همۀ

قلب گسترش می یابند.

 در تماس مستقیم با نوعی مایع است، از دو نوع بافت تشکیل شده است.1)

 در ساختار خود بافت پوششی سنگفرشی دارد، داخلی ترین لایۀ دیوارۀ قلب محسوب می شود.2)

 در ساختار خود بافتی واجد رشته های کلاژن دارد، در تشکیل دریچه های قلب شرکت دارد.3)

 دارای یاخته هایی با یک یا دوهسته است، در ایجاد رشته های بین دو گره شبکۀ هادی نقش دارد.4)



چند مورد تنها دربارۀ «بیشتر یاخته های ماهیچه ای قلب» انسان سالم، صحیح است؟

الف) دارای تنها یک اندامک تع�ن کننده شکل، اندازه و کار یاخته هستند.

ب) پیام انقباض و استراحت از طریق صفحات بینابینی آن ها به سرعت منتشر می شود.

ج) به رشته های کلاژن موجود در بافت استحکام دهندۀ دریچه های قلبی متصل هستند.

د) به صورت شبکه ای از رشته ها و گره ها در بین سایر یاخته های ماهیچه ای قرار گرفته است.
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گزینه 2 پاسخ:

موارد «الف» و «ج» صحیح اند.

بررسی موارد:

الف) اغلب یاخته های ماهیچه ای قلبی یک هسته ای هستند.

ب) یاخته های ماهیچه ای قلب از طریق صفحات بینابینی به سرعت پیام های انقباض و استراحت را انتشار می دهند.

ج) بسیاری از یاخته های ماهیچه ای قلب به رشته های کلاژن موجود در بافت پیوندی لایۀ میانی قلب متصل هستند. بافت پیوندی متراکم

باعث استحکام دریچه های قلبی می شود.

د) بعضی یاخته های ماهیچۀ قلب ویژگی هایی دارند که آن ها را برای تحریک خودبه خودی قلب اختصاصی کرده است. پراکندگی این یاخته ها

به صورت شبکه ای از رشته ها و گره ها در بین سایر یاخته هاست که به مجموع آن ها شبکۀ هادی قلب می گویند.

(11(22(33(44

هر رگی که تنظیم کنندۀ اصلی میزان تبادل مواد بین خون و مایع میان بافتی است، .................. 13

گزینه 4 پاسخ:

در سرخرگ های کوچک تر، میزان رشته های کشسان، کمتر و میزان ماهیچه های صاف، بیشتر است. این ساختار باعث می شود با ورود خون،

قطر این رگ ها تغ�ر زیادی نکند و در برابر جریان خون مقاومت کنند. میزان این مقاومت در زمان انقباض ماهیچۀ صاف دیواره، بیشتر و در

هنگام استراحت، کمتر می شود. کم و زیاد شدن این مقاومت، میزان ورود خون به مویرگ ها را تنظیم می کند.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»:  مویرگ ها فقط یک لایۀ بافت پوششی همراه با غشای پایه دارند.

گزینه «2»: بعضی مویرگ ها در ابتدای خود دارای بنداره هستند.

گزینه «3»: قطر سرخرگ های کوچک با ورود خون، تغ�ر زیادی نمی کند نه این که اصلا تغ�ر نکند.

گزینه «4»: در سرخرگ های کوچک نسبت ماهیچه  صاف به رشته های کشسان از سرخرگ های بزرگ تر بیش تر است.

 فقط از یک لایه بافت پوششی همراه با غشای پایه تشکیل شده است.1)

 تنها در ابتدای خود حلقه ای ماهیچه ای برای تنظیم میزان جریان خون دارد.2)

 به دلیل مقاومت بالای دیواره، با ورود خون، قطر این رگ ها هیچ تغ�ری نمی کند.3)

 نسبت ماهیچۀ صاف به رشته های کشسان بیش تری نسبت به سرخرگ آئورت دارد.4)



کدام گزینه از نظر صحیح یا غلط بودن با سایر گزینه  ها متفاوت است؟ 14

گزینه 1 پاسخ:

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ «1»: آئورت رگی است که بیشترین فشار خون را در انسان متحمل می شود. با توجه به شکل  های ۱ و ۴ کتاب درسی، از این رگ، ابتدا دو

سرخرگ اکلیلی و پس از آن سه انشعاب دیگر (در مجموع پنج انشعاب) منشأ می گیرند. (درست)

گزینۀ «2»: از سمت راست قلب فقط یک سرخرگ خارج می شود که آن هم سرخرگ ششی است. (نادرست)

گزینۀ «3»: اگر سرخرگی در بدن بریده شود، خون با سرعت زیاد از آن بیرون خواهد ریخت و بسیار خطرناک است. (نادرست)

گزینۀ «4»: عبارت فشار کمینه مربوط به سرخرگ  هاست. سیاهرگ باب، رگی است که خون رسانی به کبد را برعهده دارد و فاقد توانایی ایجاد

فشار کمینه است. (نادرست)

 از رگی که بیشترین فشار خون را متحمل می شود، در نزدیکی قلب پنج انشعاب کوچک تر خارج می شود.1)

 سرخرگ  های خروجی از سمت راست قلب، خون کم اکسیژن را به اندامی در قفسۀ سینه می برند.2)

 اگر سرخرگی در بدن بریده شود، خون با سرعت کم از آن بیرون خواهد ریخت و خطرناک نیست.3)

هر رگی که خون  را به یک اندام وارد می کند، الزاماً توانایی ایجاد فشار کمینه را دارا  است.4)

کدام گزینه زیر در مورد هر مهره داری که خون ضمن یک بار گردش در بدن، دو بار از قلب عبور می کند، درست است؟ 15

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»              

در گردش خون مضاعف، خون ضمن یک بار گردش در بدن، دو بار از قلب عبور می کند. دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و پستانداران دارای

گردش خون مضاعف هستند. در این جانوران، خونی که از سطوح تنفسی خارج می شوند، خون روشن است و به دهلیز چپ می رود. بررسی

سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در دوزیستان تنها یک بطن وجود دارد و تلمبه مربوط به گردش خون عمومی و ششی از یکدیگر جدا نشده اند.

گزینه «2»: در دوزیستان، قلب سه حفره ای با دو دهلیز و یک بطن وجود دارد، بنابراین کاربرد واژه «بطن ها» در مورد قلب دوزیستان اشتباه

است.

گزینه «3»: حواستان باشد که دوزیستان بالغ علاوه بر تنفس ششی،  دارای تنفس پوستی نیز هستند. در مویرگ های بافت ها نیز تبادل گازها

صورت می گیرد.

به طور قطع دارای دو تلمبه کاملاً مجزا در قلب خود می باشد.1)

دریچه های یک طرفه قلب از برگشت خون به بطن ها جلوگیری می کنند.2)

تبادل گازهای تنفسی تنها در مویرگ های ششی صورت می گیرد.3)

خون بازگشتی از سطوح تنفسی، فقط به دهلیز چپ می رود.4)



کدام گزینه دربارۀ تشریح قلب گوسفند، نادرست است؟ 16

گزینه 4 پاسخ:

با عبور دادن سوند از میان دریچه های دولختی و سه لختی به سمت بالا و بریدن دیواره در مسیر سوند، می توان دیوارۀ داخلی دهلیزها و

سیاهرگ های متصل به آن ها را بهتر دید.  

در بالای قلب آن، سرخرگ ها و سیاهرگ ها قابل مشاهده اند.1)

 در ابتدای سرخرگ آئورت، بالای دریچۀ سینی، می توان دو ورودی سرخرگ های اکلیلی را مشاهده کرد.2)

 با بازکردن دیوارۀ سرخرگ ششی و بطن راست، دریچۀ سینی، سه لختی، برآمدگی های ماهیچه ای و طناب های ارتجاعی را می توان دید.3)

(4
 با عبور دادن سوند از میان دریچه های دولختی و سه لختی به سمت بالا و بریدن دیواره در مسیر سوند، می توان دیوارۀ خارجی دهلیزها را

بهتر دید.

کدام عبارت، در ارتباط با همه جانورانی که در آن ها گویچه های قرمز، هسته و بیشتر اندامک های خود را از دست می دهند، صحیح است؟ 17

گزینه 4 پاسخ:

گزینه «4»                

در انسان و بسیاری از پستانداران، گویچه های قرمز، هسته و بیشتر اندامک های خود را از دست می دهند. جدایی کامل بطن ها در پرندگان،

پستانداران و برخی از خزندگان مثل کروکودیل ها رخ می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: انسان و پستانداران دارای گردش خون مضاعف هستند. در گردش خون مضاعف، خون غنی از اکسیژن پس از عبور از بطن چپ (نه

بطن ها) به سایر اندام ها می رود.

گزینه «2»: در سیستم گردش خون مضاعف خون ضمن یک بار گردش در بدن، دو بار از قلب عبور می کند.

گزینه «3»: سامانه گردش خون مضاعف، از دوزیستان به بعد شکل گرفته است.

خون غنی از اکسیژن، پس از عبور از بطن ها به تمام اندام ها می رود.1)

خون ضمن یک بار گردش در بدن، یک بار از قلب عبور می کند.2)

سامانه گردشی مضاعف، اولین بار در آن ها شکل گرفته است.3)

جدایی کامل بطن ها در آن ها رخ داده است.4)



در انسان سالم و بالغ یکی از اندام هایی که محل تخریب یاخته های خونی آسیب دیده و مرده است، در تولید هورمون هم نقش دارد،

چند مورد درباره این اندام صحیح است؟

الف) آهنی که در این روند به مغز استخوان می رود، در ادامه در این اندام ذخیره می شود.

ب) لنف این اندام لنفی، در نهایت وارد مجرای لنفی چپ موجود در شکم می شود.

ج) از تمام یاخته های آن، هورمون وارد مویرگ های ناپیوسته اش می شود.

د) در صورت کمبود  ممکن است فعالیت ترشحی این اندام هم کم شود.

18

گزینه 1 پاسخ:

گزینه «1»                   

هیچ کدام از عبارت ها درباره اندام موردنظر (کبد) درست نیست.

عبارت الف: آهن آزاد شده پس از تخریب یاخته های خونی آسیب دیده و مرده در طحال و کبد، یا در کبد ذخیره می شود و یا همراه خون به

مغز استخوان می رود تا دوباره برای ساخت گویچه های قرمز استفاده شود، پس وقتی در مغز استخوان وارد می شود، نمی تواند در کبد ذخیره

شود.

عبارت ب: کبد اندام لنفی نیست.

عبارت ج: کبد (جگر) مویرگ های ناپیوسته دارد، اما گروه ویژه ای از یاخته های آن هورمون به درون خون ترشح می کنند.

، کم خونی رخ می دهد، چون برای ساخت گلبول های قرمز، ویتامین  لازم است، در زمان کم خونی، عبارت د: در صورت کمبود ویتامین 

ترشح هورمون اریتروپویتین از کبد و کلیه افزایش می یابد.

B 12

44)32)21)صفر1)

B 12B 12



چه تعداد از موارد زیر در رابطه با نوعی هورمون که با تأثیر بر مغز استخوان، میزان گویچه های قرمز بدن را تنظیم می کند، به نادرستی

بیان شده است؟

الف) با توقف ترشح آن، میزان هماتوکریت خون کاهش می یابد.

ب) با کاهش اکسیژن محیط، میزان آن در خون افزایش پیدا می کند.

ج) در بیماری های تنفسی و قلبی برخلاف ورزش های طولانی مدت، ترشح آن افزایش می یابد.

د) ترشح آن در فردی که به کم خونی مبتلاست، توسط گروه ویژه ای از یاخته های اندام تولیدکننده صفرا، شروع می شود.

19

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»                 

در بدن انسان، اریتروپویتین هورمونی است که با تأثیر بر مغز استخوان، تنظیم میزان گویچه های قرمز را انجام می دهد. موارد (ج) و (د) به

نادرستی بیان شده اند.

الف) هورمون اریتروپویتین به طور طبیعی به مقدار کم ترشح می شود تا کاهش معمولی تعداد گویچه های قرمز را جبران کند؛ بنابراین هنگامی

که ترشح این هورمون متوقف می شود کاهش معمولی گویچه های قرمز جبران نمی شود و تعداد یاخته های خونی کاهش می یابد؛ در نتیجه

خون بهر (هماتوکریت) نیز کاهش پیدا می کند.

ب) در هنگام کاهش اکسیژن محیط، ترشح هورمون اریتروپویتین به طور معنی داری افزایش می یابد.

ج) در هنگام کاهش مقدار اکسیژن خون، اریتروپویتین به طور معنی داری افزایش می یابد که این حالت در کم خونی، بیماری های تنفسی و

قلبی، ورزش های طولانی مدت و یا قرار گرفتن در ارتفاعات ممکن است رخ دهد.

د) صفرا در کبد تولید می شود. اریتروپویتین توسط گروه ویژه ای از یاخته های کبد و کلیه به درون خون ترشح می شود دقت کنید که

اریتروپویتین، به طور دائمی، حتی در فرد سالم و زمانی که اکسیژن به مقدار کافی در بدن وجود دارد نیز ترشح می شود. بنابراین ترشح آن

افزایش می یابد نه شروع.

(11(22(33(44

در خون وظیفه انتقال ......... برخلاف .........، تنها مربوط به بخش خوناب (پلاسما) است. 20

گزینه 2 پاسخ:

گزینه «2»                

در خون وظیفه جابه جا کردن پروتئین ها (از جمله هورمون ها، گلوبولین ها و پروتئین های انعقادی)، موادغذایی، یون ها و مواد دفعی محلول

برعهده خوناب است. اما تنظیم  خون با دخالت دو گروه از پروتئین هاست؛ گلوبولین ها که در پلاسما دیده می شوند و هموگلوبین که درون

گویچه های قرمز و بخش یاخته ای خون است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: انتقال موادغذایی و اوره در خون برعهده پلاسما است.

گزینه «3»: حفظ فشار اسمزی خون و انتقال برخی داروها مثل پنی سیلین، هر دو از وظایف آلبومین خون است.

گزینه «4»: در جابه جایی گازهای تنفسی، هم پلاسما و هم گویچه قرمز دخالت دارند. فرایند انعقاد، با اثر بر یاخته ها و پروتئین های خون همراه

است.

هورمون ها _ تنظیم 2pH)موادغذایی _ انتقال اوره به کلیه1)

گازهای تنفسی _ تشکیل لخته4)پنی سیلین _ حفظ فشار اسمزی خون3)

pH



هر یاخته خونی منشأ گرفته از یاخته های بنیادی ......... می تواند ......... 21

گزینه 3 پاسخ:

گزینه «3»          

تمامی یاخته های زنده با استفاده از دنا که مولکولی اسیدی است ویژگی های خود را تع�ن می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مگاکاریوسیت ها از یاخته های میلوئیدی منشأ می گیرند اما وارد خون نمی شوند بلکه قطعه قطعه شده و گرده ها را تولید می کنند.

گزینه «2»: گلوبولین ها و هموگلوبین پروتئین هایی هستند که در تنظیم pH خون نقش دارند. یاخته های بنیادی لنفوئیدی، لنفوسیت های B و

T را تولید می کنند که هیچ کدام گلوبولین تولید نمی کنند.

گزینه «4»: میان یاخته لنفوسیت ها دانه دار نیست.

 میلوئیدی _ با عبور از حفرات بین یاخته ای دیواره مویرگ وارد خون شود.1)

لنفوئیدی _ با ترشح پروتئین هایی در تنظیم pH خون نقش داشته باشد.2)

میلوئیدی _ با استفاده از مولکولی اسیدی ویژگی های خود را تع�ن کند.3)

لنفوئیدی _ دارای هسته ای گرد در میان یاخته ای دانه دار باشد.4)

کدام گزینه در مورد امواج قلب و تغ�رات فشار و میزان خون درون حفرات قلبی صحیح است؟ 22

گزینه 2 پاسخ:

گزينة «2»

بررسی گزینه ها:

، دریچه های دهلیزی بطنی بسته شده، فشار خون دهلیزها کمی افزایش می یابد. گزینة «1»: کمی پس از موج 

گزینة «2»: در انتهای سیستول بطنی یا ابتدای دیاستول بطنی، فشار خون در آئورت و بطن چپ کم می شود اما در دهلیز در حال افزایش است.

گزینة  »3»: بیش ترین میزان خون دهلیزها در انتهای موج  مشاهده می شود.

گزینة «4»: در سیستول دهلیزی و میانه سیستول بطنی، فشار خون در دهلیز در حال افزایش است اما در سیستول دهلیزی به حداکثر می رسد

و در میانه سیستول بطنی کمی زیاد می شود.

، فشار خون در دهلیزها به مقدار بسیار زیادی افزایش می یابد.1) Rکمی پس از موج

در انتهای سیستول بطنی، فشار خون در آئورت همانند بطن چپ کم می شود.2)

QRSدر زمان ثبت موج بیش ترین میزان خون در دهلیزها وجود دارد.3)

در میانة سیستول بطنی برخلاف سیستول دهلیزی، فشار خون در دهلیز چپ افزایش می یابد.4)

R

T



کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟

«به طور معمول در بدن انسان، سرخرگ هایی که .....................»
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گزینه 3 پاسخ:

گزينة «3»

سرخرگ های نزدیک به قلب در ایجاد فشار کمینه در زمان دیاستول بطن ها (از صدای دوم تا صدای اول) نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: سرخرگ های بزرگ نزدیک به قلب در مقایسه با سرخرگ های کوچک تر، ضخامت لایة ماهیچه ای صاف کم تری نسبت به میزان لایة

کشسان دارند. این سرخرگ ها با هر بار انقباض بطن و ورود خون به آن ها گشاد می شوند و هنگام استراحت قلب، جمع شده و خون را به جلو

می رانند. موج حاصل از این حرکت به صورت نبض احساس می شود.

گزینة های «2» و «4»: سرخرگ های کوچک میزان لایة کشسان کم تر و لایة ماهیچه ای بیش تری دارند. این ساختارها باعث می شود تا با ورود

خون، قطر این سرخرگ ها تغ�ر زیادی نکند و در برابر جریان خون مقاومت کنند. تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ ها براساس نیاز بافت با

اکسیژن و مواد مغذی و با تنگ و گشادشدن سرخرگ های کوچک انجام می شود که قبل از مویرگ ها قرار دارند.

(1
ضخامت لایة ماهیچه ای صاف نسبت به میزان لایة کشسان در مقایسه با نوع دیگری از سرخرگ ها کم تر است، سبب ایجاد موج تغ�ر

حجم سرخرگ می شوند.

رشته های کشسان اندکی دارند، در پاسخ به افزایش فعالیت متابولیسمی بافت، تغ�ر قطر می دهند.2)

به قلب نزدیک تر هستند، در حد فاصل بین صدای اول و دوم قلب در یک دورة کار قلب، در ایجاد فشار کمینه نقش دارند.3)

در برابر جریان خون مقاومت می کنند، مهم ترین نقش را در تنظیم جریان خون مویرگ برعهده دارند.4)



منحنی مقابل، مربوط به تعدادی از دم و بازدم های یک فرد سالم و بالغ در هوای عادی است. با توجه به این نمودار کدام گزینه درست

است؟
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گزینه 3 پاسخ:

بخش های A تا C به ترتیب حجم جاری، حجم ذخیره دمی (حداکثر دم) و حجم ذخیره بازدمی (حداکثر بازدم) را نشان می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در بازدم عمیق، انقباض ماهیچه های بین دنده ای داخلی و نیز ماهیچه های شکمی، به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک می کند.

گزینه «2»: این نمودار، دَم نگاره (اسپیروگرام) است که توسط دستگاه دَم سنج (اسپیرومتر) رسم می شود.

گزینه «3»: در ارتفاعات (به علت کاهش اکسیژن)، تعداد تنفس در دقیقه افزایش یافته و بنابراین منحنی های A به هم  نزدیک تر می شوند.

گزینه «4»:  میلی لیتر هوا، نه اکسیژن!

، نیاز نیست هیچ ماهیچه  ای منقبض شود.1) Cبرای ثبت موج 

این منحنی توسط دستگاهی به نام دم نگاره ترسیم شده است.2)

، به هم نزدیک تر می شود.3) Aدر هنگام قرار گرفتن در ارتفاعات، قلۀ موج های 

، حدود  میلی لیتر .اکسیژن به شش ها وارد می شود.4) B3000در هنگام ثبت موج 

3000

دستگاه لنفی در چند مورد زیر دخالتی ندارد؟

الف- فرایند انعقاد خون                                         ب- ثبات درصد حجمی یاخته های خونی

ج- تولید یاخته های اصلی دستگاه ایمنی                     د- تولید لیپوپروتئین های کم چگال
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گزینه 1 پاسخ:

فقط مورد «د» از وظایف دستگاه لنفی نیست. بررسی موارد:

الف) دستگاه لنفی با جذب ویتامین  در فرایند انعقاد خون موثر است.

ب) دستگاه لنفی با برگشت مایع میان بافتی به خون در ثابت نگه داشتن خون بهر موثر است.

ج) لنفوسیت ها، یاخته های اصلی دستگاه ایمنی هستند که در گره های لنفی تولید می شوند.

د) دستگاه لنفی در انتقال (نه تولید) لیپوپروتئین ها دخالت دارد.

(11(22(33(44
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